WEGWEISER FaSMEd z{
Schritte zum Erfolg

Das Experimentieren ist eine wichtige wissenschaftliche Methode, um Daten zu sammeln und neue
Erkenntnisse aus Entdeckungen zu ziehen. Damit ein Experiment strukturiert, tbersichtlich und

verstandlich ist, orientiert man sich bei dem Experimentieren an einer festgelegten Reihenfolge.

Du kannst mithilfe dieser Diagnosekarten Schritt fiir Schritt die einzelnen Schritte bearbeiten. Starte jetzt
bei A1! Du kannst auch direkt zu den Teilschritten springen, bei denen du weitere Hilfe bendétigst. Auf

der Riickseite findest du die Experimentierschritte.

A Vorderseite AO

¥ Vorderseite Al

PHANOMEN FaSMEd
Was ist das biologische Phinomen?

Ein biologisches Phdanomen ist eine sichtbare Erscheinung oder ein Vorgang aus der Natur. In dieser
Stunde wollen wir das Phidnomen aus dem Zeitungsartikel ndaher untersuchen und ein passendes
Experiment entwerfen. Nach dem Experiment wirst du einige Beobachtungen gemacht haben, die dir

helfen werden, das Phanomen zu erklaren.

Lies dir den Zeitungsartikel noch einmal genau durch und unterstreiche dabei alle

wichtigen Informationen. Achte besonders auf die Funktion der Zahnpasta beim

Zihneputzen.




FaSMEd i\‘

LOSUNG A0

Folge den weiterfiihrenden Anweisungen!

Reihenfolge Wie geht es weiter?

1.Biologisches Phdnomen Al

2. Hypothese A2

3. Planung A3

4. Durchfiihrung und Beobachtung A4

5. Auswertung A5

6. Deutung A6

A Rickseite AO

¥ Riickseite Al

LAl LOSUNG A1

In dem Zeitungsartikel finden sich viele Informationen. Sie alle beschreiben ein gemeinsames

biologisches Phinomen, das auch in deinem Alltag jeden Tag auftritt.

Wie bist du vorgegangen? Folge den weiterfiihrenden Anweisungen!

Wie bist du vorgegangen? Wie geht es weiter?

Ich weif3 nicht, wie ich das biologische Al1
Phianomen formulieren soll.

Ich habe ein biologisches Phanomen A2
formuliert.

Mir fehlen wichtige Informationen, um ein
Phianomen zu erkennen.




EXPERIMENT FaSMEd i\‘
Kann ich eine Hypothese formulieren?

Nachdem du nun das biologische Phinomen entdeckt hast, ist es wichtig, dass du eine Hypothese

formulierst. Diese Hypothese ist die Grundlage fiir dein Experiment.

Stelle eine wissenschaftliche Hypothese auf, die deinem Experiment zugrunde
liegen soll.

A Vorderseite A2

¥ Vorderseite A3

EXPERIMENT FaSMEd
Was muss bei der Planung beachtet werden?

Wenn das Experiment einmal gestartet ist, hast du keine Zeit mehr, um dir Gedanken tiiber die einzelnen
Experimentierschritte zu machen. Deshalb solltest du vor dem Experiment alles geplant und

bereitgestellt haben.

Was muss vor dem Experimentieren alles beachtet und geplant werden?




FaSMEd i\‘

LOSUNG A2

Man braucht zu Beginn etwas Ubung, um eine iibersichtliche Hypothese aufzustellen. Die unten

stehenden Fragen helfen die dabei.

Hast du noch Fragen? Folge den weiterfiihrenden Anweisungen!

Hast du noch Fragen? Wie geht es weiter?

Ich konnte ein Phdnomen aufstellen. Wie soll ich daraus eine A21
Hypothese erstellen? '

Was ist eine Hypothese? A2.2

Wie muss eine Hypothese aufgebaut sein? A2.3

Ich konnte eine wissenschaftliche Hypothese aufstellen. A3

A Rickseite A2

¥ Riickseite A3

LAl LOSUNG A3

Bevor es nun mit dem Experiment losgeht solltest du liberpriifen, ob du alles vorbereitet und beachtet

hast. Folge den Anweisungen.

Hast du ALLE folgenden Punkte beachtet? Nein? Hier geht’'s weiter

[J Ich habe alle Materialien an meinem Arbeitsplatz: zum
SCHUTZ von Hdnde und Augen, das Untersuchungsobjekt, A3.1

einen passenden Behilter sowie notwendige Chemikalien.

[J Ich habe mein Experiment so geplant, das ich nur ein

Untersuchungsobjekt brauche.

[ Ich lasse andere Faktoren, die das Experiment beeinflussen

konnen, heraus oder halte sie konstant.

L] Ich habe mir die geplanten Arbeitsschritte und die Dauer
des Experiments tibersichtlich notiert.

Ich habe ALLE vier Punkte (oberhalb) erledigt.




EXPERIMENT FaSMEd A

Habe ich alles beachtet und meine Ergebnisse 4
notiert?

Orientiere dich wahrend der Durchfiihrung des Experiments an deiner zuvor erstellen

Versuchsanleitung. Da du zwei Versuchsansatze hast, musst du besonders auf die Unterschiede in der

Durchfiithrung achten!

Fiihre das Experiment durch. Vergesse nicht deine Beobachtungen wihrend oder

direkt nach der Durchfithrung aufzuschreiben!

A Vorderseite A4

¥ Vorderseite A5

AUSWERTUNG FaSMEd
Kann ich meine Hypothese bestitigen?

Vergleiche nun deine Beobachtungen mit deiner erstellten Hypothese vom Anfang. Es ist nicht

schlimm, wenn sich die Hypothese als falsch herausstellt.

Kann deine Hypothese zum Experiment bestitigt werden? Wenn nein, kannst du

eine neue Hypothese aufstellen?




FaSMEd i\‘

LOSUNG A4

Es ware nicht gut, die Versuchsergebnisse zu vergessen. Bereits kleine Unterschiede in den
Beobachtungen haben bereits grofse Auswirkungen auf die anschlief3ende Interpretation. Versuche deine

Beobachtungen daher so genau wie moglich aufzuschreiben.

Wie bist du vorgegangen? Wie geht es weiter?

Fir meine Notizen fehlt mir noch mehr

Hintergrundwissen A4.2

Meine Versuchsansatze haben keine grofden

Unterschiede gezeigt. A4.1

Ich konnte meine unterschiedlichen
Beobachtungen notieren.

A Rickseite A4

¥ Riickseite A6

LAl LOSUNG A5

Nach deinem Experiment solltest du auswerten, ob sich deine aufgestellte Behauptung als richtig

herausgestellt hat.

Wie bist du vorgegangen? Folge den weiterfiihrenden Anweisungen!

Wie bist du vorgegangen? Wie geht es weiter?

Ich erkenne keinen Zusammenhang zu

meiner aufgestellten Hypothese. AS1

Meine Hypothese wurde bestatigt. A6

Ich musste meine Hypothese verwerfen und
konnte eine neue aufstellen.




AUSWERTUNG FaSMEd i\‘

Welche Antworten liefert das Experiment?

Du hast es nun fast geschafft! Mit den Ergebnissen aus deinem Experiment kannst du nun versuchen
Erklarungen fiir dein biologisches Phanomen aufzustellen. Findest du Gemeinsamkeiten zwischen

Experiment und Phdnomen?

Erklire das biologische Phanomen auf Grundlage deiner Beobachtungen aus dem

Experiment.

A Vorderseite A6

¥ Vorderseite A7

FaSMEd

Du hast es geschafft!

Schon verbliiffend, dass man am Hiihnerei die Auswirkungen von Zahnpasta so deutlich erkennen kann,

oder? Neben dem Angriff der duf3eren Zahnschicht durch saurehaltige Lebensmittel begiinstigen

Speisereste im Mund den Wachstum von Bakterien, die Zucker zu Sdure umbauen und deine Zahne noch

weiter gefdhrden.

Daher reicht es leider nicht aus den Mund mit Zahnpasta oder Mundspiilung auszuspiilen. Die
Zahnbiirste verteilt die Zahnpasta in jede noch so kleine Ecke und entfernt mechanisch die

Bakterienkulturen auf den Zahnen.




FaSMEd i(

LOSUNG A6

Konntest du mit dem Experiment das Phanomen erkldren?

Wie bist du vorgegangen? Folge den weiterfiihrenden Anweisungen!

Kannst Wie geht es weiter?

Nein: Ich kann mir die
Versuchsbeobachtungen nicht erklaren.

Nein: Ich sehe keinen Zusammenhang
zwischen dem Huihnerei und den
menschlichen Zihnen.

Ich konnte das biologische Phanomen
erklaren

A Rickseite A6

¥ Riickseite A7

FaSMEd







_ FaSMEd
Gut zu wissen

Ein biologisches Phidnomen ist eine sichtbare Erscheinung oder ein Vorgang in der Natur. Forscher
wollen mit ihren Experimenten nicht nur Aussagen iiber ihren eigenen Versuch machen, sondern die
Beobachtungen auf ein beobachtetes Phianomen iibertragen. Versuche bei der Beschreibung des

Phianomens die zentrale Aussage zu erfassen.

Beispiel:

Die Forscher stellen fest, dass junge Menschen héhere Tone wahrnehmen kdénnen als alte Menschen.
Dann ist das biologische Phanomen: ,Junge Menschen héren hohere Tone besser als alte Menschen.”
Anschliefiend machen sie unterschiedliche Experimente zum Hoérvermogen. So versuchen sie das

Phianomen zu erklaren: Warum hoéren junge Menschen besser?

FaSMEd

Gut zu wissen

Wichtige Informationen aus dem Text sind zum Beispiel:

-Sauren greifen die Zahne an.
-Zahne bestehen aus Verbindungen, die auch in der Schale von Hithnereiern enthalten sind.

-Zahnpasta bildet eine Schutzschicht auf den Zahnen und starkt die daufdere Schicht der Zahne.

All diese Informationen eignen sich fiir die Beschreibung eines biologischen Phanomens. Das Phidnomen
sollte jedoch nicht langer als einen Satz lang sein. Versuche bei der Beschreibung des Phinomens die

zentrale Aussage zu erfassen.




. FaSMEd
Gut zu wissen

Ein biologisches Phianomen kann sehr umfangreich sein. Du kannst nur schwer alle méglichen Einfliisse
oder Ideen in einem Experiment untersuchen. Daher ist es wichtig, dass du das Experiment auf einen

Faktor beschrankst und in deiner Hypothese klar formulierst, was du tiberpriifen willst.

Beispiel:

Das biologischen Phanomen: ,Die Sonnenblumensamen keimen nicht ist sehr allgemein gefasst. In
einem Experiment kannst du nun eine Variable untersuchen. Zum Beispiel kannst du die konkrete
Hypothese aufstellen: ,, Sonnenblumensamen brauchen Wasser zum keimen®. Statt der Variable Wasser

konntest du jedoch auch liberpriifen, ob andere Dinge notwendig sind.

Wichtig ist, dass du immer nur eine Variable untersuchst.

FaSMEd

Gut zu wissen

Eine Hypothese ist eine Vermutung, die du noch nicht durch ein Experiment iiberpriift hast. Erst nach
deinem Experiment kannst du deine Hypothese entweder bestdtigen (Wenn alles so eingetroffen ist, wie

du beschrieben hast) oder eine korrigierte Hypothese aufstellen.

Beispiel:

Du untersuchst das Phinomen ,Die Tulpen schliefden ihre Bliiten in der Nacht". In deinem Experiment
untersuchst du dann den Zusammenhang zwischen den zwei Faktoren ,Sonnenlicht und ,,Offnung der
Bliite“. Die Hypothese lautet dann: ,Wenn die Tulpe kein Sonnenlicht bekommt, dann schlief3t sich ihre

Bliite“.




_ FaSMEd
Gut zu wissen

Eine Hypothese ist eine Vermutung, die du noch nicht tiberpriift hast.
Flr eine wissenschaftliche Hypothese ist es wichtig, dass du den Zusammenhang von zwei Variablen

untersuchst.

Haufig schreibt man die Hypothese allgemein so:
- Wenn Faktor 1 vorhanden ist, dann passiert etwas mit Faktor 2

- Wenn Faktor 1 nicht vorhanden ist, dann passiert etwas anderes mit Faktor 2
Beispiele:

- Wenn die Pflanze Wasser bekommt, dann kann sie wachsen.

- Wenn die Pflanze kein Sonnenlicht bekommt, dann kann sie nicht wachsen.

FaSMEd

Gut zu wissen

Welche Materialien benotige ich?

Material Funktion

Becherglas Bietet Platz fiir das Ei

Schutzhandschuhe, Schutzbrille Dienen zum Schutz beim Arbeiten mit Essigsdure

Papiertiicher Hilft beim Abwischen der Zahnpasta

Loffel Hilft, das Ei in das Becherglas einzutauchen

Haushaltsessig Dient als Saure

Fluoridhaltige Zahnpasta Bildet eine Schutzschicht, die vor Sdureangriffen

schitzt

Wasser Um die Zahnpasta abzuspiilen

Hartgekochtes Ei Die Calciumschicht (Kalk) der Eierschale dhnelt

dem menschlichen Zahnschmelz




. FaSMEd
Gut zu wissen

Um Material zu sparen, versucht man haufig mehrere Versuchsansitze an einem Versuchsobjekt

gleichzeitig zu erproben. Das spart auch Zeit bei der Vorbereitung und Durchfiihrung.

Beispiel:
Du untersuchst auf einem Stiick Rasen die Wirkung des Sonnenlichts auf die Blattfarbe. Du untersuchst

den Unterschied: mit Sonnenlicht / ohne Sonnenlicht.

Im Experiment deckst du nun die eine Halfte des Rasenstiicks mit Pappe ab. Die andere Halfte wird nicht

abgedeckt.

Kannst du in deinem Experiment an einem Objekt beide Ansatze gleichzeitig untersuchen?

FaSMEd

Gut zu wissen

Damit du dein Experiment mit anderen vergleichen kannst, miissen alle das Experiment auf gleiche
Weise durchfiihren. Manchmal kénnen dufiere Faktoren dein Experiment beeinflussen und zu einem
unterschiedlichen Ergebnis fiihren. Variablen, die in deinem Experiment keine Rolle spielen, miissen

daher konstant gehalten werden. Notiere sie auch in deinen Notizen!

Wichtige Einflussfaktoren sind zum Beispiel:

Temperatur, Sonneneinstrahlung, Gewicht, Grof3e, ...

Beispiel:
Bei einem Schneckenrennen misst du die Zeit bis eine Schnecke das Ziel erreicht hat. Damit alle

Schnecken die gleichen Bedingungen haben, sollte die Lange der Strecke bei allen gleich sein.




_ FaSMEd
Gut zu wissen

Wenn das Experiment startet, muss es schnell gehen! Du hast keine Zeit mehr, um dir vor dem nachsten
Arbeitsschritt Gedanken zu machen. Daher solltest du schon bei der Planung notieren, welche

Arbeitsschritte in welcher Reihenfolge gemacht werden miissen.

[st in einem Arbeitsschritt die Zeit/Dauer von besonderer Bedeutung? Schreibe sie dir tibersichtlich auf.
Nur so kannst du das Ergebnis mit anderen vergleichen. Deine Versuchsdurchfiihrung sollte nicht langer

als 15 Minuten dauern.
Beispiel:

Isst du dein gekochtes Ei am liebsten mit festem Eiweifd und fliissigem Eigelb? Wird das Ei nur wenige

Sekunden langer im Wasser gekocht wird auch das Eigelb hart.

FaSMEd

Gut zu wissen

In diesem Experiment bist du von zwei Versuchsansatzen ausgegangen, um zu iiberpriifen welche

Auswirkungen die Zahnpasta hat.

Eine Seite des Hiihnereis sollte mit Zahnpasta bestrichen worden sein. Die andere Seite wurde nicht

bestrichen.

Folgende Beobachtungen lassen sich machen:

Hiihnerei-Seite mit Zahnpasta Hiihnerei-Seite ohne Zahnpasta
Nach dem Eintauchen in das Essigbad lassen sich | Es bilden sich viele kleine Blaschen an der
keine Beobachtungen machen. unbehandelten Seite nach dem Eintauchen in das
(Auch moglich: Es bilden sich wenige Blaschen an | Essigbad.
der behandelten Schalenseite.)

Vergleiche deine Beobachtungen mit den hier aufgestellten. Hast du auch versucht die Zahnpasta

abzuwischen und das Ei nochmals in das Essigbad zu legen? Was konntest du nun beobachten?




. FaSMEd
Gut zu wissen

Schreibe deine Beobachtungen so genau wie méglich auf!

Dabei darfst du nicht schon Erklarungen oder Vermutungen aufschreiben. Die Beobachtungen enthalten
nur Notizen zu Sachverhalten, die du genau so sehen konntest. Erst bei der Auswertung kannst du deine

Beobachtungen erklaren.

Beispiel:
Wenn du eine Wasserflasche mit Kohlensiure offnest, dann siehst du viele kleine Blaschen nach oben

steigen. In deine Beobachtung gehort nicht die Erklarung, dass diese Blaschen aus Kohlenstoffdioxid

bestehen!

FaSMEd

Gut zu wissen

Schaue dir deine Hypothese noch einmal genau an. Du hast eine Behauptung tiber den Zusammenhang

zwischen zwei Faktoren aufgestellt. Diese zwei Faktoren finden sich auch in deinem Experiment wieder.

- Du hast Faktor 1 variiert. Er ist entweder vorhanden oder nicht vorhanden.

- Daraufhin haben sich Auswirkungen in Faktor 2 gezeigt, die du beobachten kannst.

Hinweis: Die Auswirkungen haben sich in deinem Experiment als Blaschen herausgestellt. Vielleicht hast
du in deiner Hypothese andere Auswirkungen formuliert. Im nachsten Schritt iiberlegen wir, warum die

Blaschen entstanden sind.




_ FaSMEd
Gut zu wissen

Folgende Informationen findest du auf dem Arbeitsblatt:

,Lebensmittel, die viel Sdure enthalten, kénnen Schdden an den Zdhnen verursachen.
Dabei wird zuerst der Zahnschmelz angegriffen, das ist die harte dufSere Schutzschicht der Zdhne.
Vereinfacht gesagt enthdlt der Zahnschmelz Kalkverbindungen,
die auch in der Schale von Hiihnereiern enthalten sind.”

JFluoridhaltige Zahnpasten helfen aufSerdem dabei, dass die dufSere
Schicht der Zdhne gestdrkt wird. Auch sind die Zdhne durch eine Schutzschicht besser vor
Sdureangriffen geschiitzt sind.”

Du hast zwei unterschiedliche Versuchsansatze untersucht: Mit / Ohne Zahnpasta. Beide Ansitze wurden
in ein Glas mit (Essig-)Saure gelegt. Es hat sich ein Gas gebildet, welches in Form von Blaschen sichtbar
wird.

- Was kann zur Gasbildung gefiihrt haben?

- Warum finden sich an der Flache mit Zahnpasta weniger Blaschen?

FaSMEd

Gut zu wissen

Folgende Informationen finden sich auf deinem Arbeitsblatt:

,Lebensmittel, die viel Sdure enthalten, konnen Schdden an den Zdhnen verursachen.
Dabei wird zuerst der Zahnschmelz angegriffen, das ist die harte dufSere Schutzschicht der Zdhne.
Vereinfacht gesagt enthdlt der Zahnschmelz Kalkverbindungen,
die auch in der Schale von Hiihnereiern enthalten sind.”

JFluoridhaltige Zahnpasten helfen aufSerdem dabei, dass die dufSere

Schicht der Zdhne gestdrkt wird. Auch sind die Zdhne durch eine Schutzschicht besser vor
Sdureangriffen geschiitzt sind.”

Du hast statt der Zédhne in deinem Versuch Hihnereier verwendet. Erklare!

Denkst du, dass du die gleichen Versuchsbeobachtungen machen wirdest, wenn du fir dein
Experiment echte Zdhne verwenden kénntest?
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SiiRes oder Saures? — Die Zdhne mogen beides nicht '

Anna und ihr Bruder Paul wollen gemeinsam einen Obstsalat machen. Sie wissen, dass Obst
gesund ist und dazu auch sehr lecker schmeckt. Ihre Mutter macht sie darauf aufmerksam, dass
sie ihre Zahne griindlich mit Zahnpasta putzen. Anna und Paul fragen sich, warum sie sich die
Zahne unbedingt mit Zahnpasta putzen miissen. Reicht es nicht, sich die Zdhne nur mit Wasser
und der Zahnbiirste zu putzen?

Lebensmittel, die viel Sdure enthalten, konnen Schiaden an den Zahnen verursachen. Dabei wird
zuerst der Zahnschmelz angegriffen. Das ist die harte dufere Schutzschicht der Zahne.
Vereinfacht gesagt enthalt der Zahnschmelz Kalkverbindungen, die auch in der Schale von
Hithnereiern enthalten sind.

Auch gesunde Lebensmittel, wie Obst, enthalten Sduren. Daher sollte von solchen Lebensmitteln
nicht zu viel auf einmal verzehrt werden. Aus diesem Grund ist das Putzen der Zahne mit
Zahnpasta sehr wichtig. Fluoridhaltige Zahnpasten helfen aufderdem dabei, dass die dufiere
Schicht der Zahne gestarkt wird. Auch sind die Zahne durch eine Schutzschicht besser vor
Saureangriffen geschiitzt. Daher sollten sich Anna und Paul griindlich die Zdhne mit Zahnpasta
putzen. Wichtig ist aber, dass die beiden die Zdhne nicht sofort nach dem Essen putzen, da der
angegriffene Zahnschmelz durch die mechanische Reibung der Zahnbiirste zusitzlich
abgetragen werden kann.

Aufgabenstellung:

» Fasst das biologische Phanomen in ein bis zwei Sdtzen zusammen.

» Stellt eine Hypothese auf, die sich auf das Problem bezieht.

» Plant ein Experiment, das sich dazu eignet, das dargestellte Problem zu l6sen und
eure Hypothese zu liberpriifen.

» Fihrt euer geplantes Experiment durch.

Hinweis: Tragt bei der Durchfiihrung des Experimentes Schutzhandschuhe und eine
Schutzbrille.

» Notiert eure Beobachtungen wahrend der Durchfiihrung des Experimentes in
einem Versuchsprotokoll.

» Wertet das Experiment im Hinblick auf eure aufgestellte Hypothese aus. Stellt
dabei einen Zusammenhang zwischen der Eierschale und den Ziahnen her.

Erfolgreich ans Ziel:
Hinweise und Hilfen findest du auf den ausgelegten ,,Gut zu wissen“-Karten:

Orientiere dich zunichst an den Uberschriften auf der Vorderseite der Karten. Sie stellen die
einzelnen Aufgabenschritte vor. Auf der Riickseite findest du anschlieBend passende Hinweise und
Hilfen. Verwende die Karten nur, wenn du selbst nicht weiter kommst oder unsicher bist.
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